Elektrik Glg¢ Sistemininin Dayanikhligini Arttirmak
icin Elektrikli Araclarin Acil Durum Kaynagi Olarak
Kullaniimasi Ve Optimizasyon Tabanli Yeni Bir
Yaklasimin Gelistirilmesi
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Bu calismada,

m Dagitim sisteminin kayda deger bir
sure boyunca kullanilamamasi
durumunda elektrik arz-talep
guvenliginin saglanmasi icin elektrikli
arac filosunun desarj gucu kapasitesi
kullanilarak yeterli bir enerji kaynagi
olusturulmasi dogrultusunda bir
optimizasyon modeli olusturulmustur.




LiteratUrden elde edilen verilere dayanarak tuketim icin kritik ve kritik olmayan yuk profilleri
olusturulup buna gore talebin karsilanmasi amaclanmistir.

Gercekci bir yaklasim gelistirmek amaciyla, TLC'nin New York taksileri icin kaydedilmis yolculuk
kayitlari ile regresyon yapilarak lokasyonlara gore olasi taksi sayisi tahmin edilip, buna gore
optimizasyon modeli gelistirilmistir.

Bu opmizasyon modelinin programlanmasinda karmasik tam sayili lineer programlama yontemi
(Mixed Integer Linear Programming — MILP) kullaniimis olup modelin benzetim calismasi Python 2.7
versiyonunun PuLP 1.6.8 acik kaynak kodlu kutlphanesi icinde CPLEX ticari optimizasyon ¢ozucusu
ile yapiimistir.

Her EV guc kaynagi olarak kabul ederek, bunlarin tedarik, desarj suresi, kullanim limiti gibi
parametreleri hesaplanmistir
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Zaman Serisi Tahmin Yontemleri

SARIMA - ARIMA
Holt-Winters

Linear Regression
PROPHET




Regresyon analizi

m |ki ya da daha cok degisken arasindaki iliskiyi
matematiksel bir denklem yardimiyla ifade eden bir
analiz metodudur.

PROPHET

m Facebook tarafindan 2017'de scikit-learn
kutuphanesi Uzerine insa edilen ve mevsimsel etkiler
tuzerinden tahmin etmek icin kullanilan bir
prosedurdur.
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TLC Trip Record Data
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Polynomial Regression
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5 Barali Sistem
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Optimizasyon Algoritmasi
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EV Desarj Denklemleri
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Guc Dengesi Denklemleri
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Guc Kaybi Denklemleri
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5 Barali Sistemde i3 Barasi Icin Etkinlige Katilan Tasitlarin SOE Durumlari




Non-critical load 3rdlevel CL I 1stlevel CL
fb4 in 15 socket
100 -— fb4 in 50 socket

Supplied Power in 15 socket = = = Supplied power in 50 socket

80 -

o

60 -

40 -

20 -

u .

Power [kKW]

20 -

40 -

-60 -

-80 -

-100 -
95_?53235',;:95’?2:?’@.;:’.5_.% SIRPCIRPONCICIS Q-’é:-‘a O oD 6:\:5'.% © Q:’ O &
PP FFIPIIFFIFENS

Time

5 Barall Sistemde i5 Barasi Igin Gli¢ Dengesi




IEEE-33 Bara 1. EtKinlik
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IEEE-33 Bara 2. EtKinlik
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IEEE-33 Bara 3. EtKinlik
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Evierden

Bara |Ariza Olusan Ariza Olusan o NEIEJIETET
! . Ariza Suresi Toplam
Sistemi Bara Saat o
Enerji
[KWh]
5 Bara i3 15 10:15 2 A4377,79 2948,95 67,36161397
5 Bara i3 50 10:15 2 4377,79 4100,29 93,66118521
33Bara 11,23 25,25 10:00 4 6270,14 5880,37 93,78371137
33Bara 11,23 25,25 22:00 2h15m 2568,28 1933,22 75,27294532

33 Bara i19,i26 10, 25 10:00 4 11654,66 8863,65 76,05241165




